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Laboratério de Gemologia - UFPR

Curso de Diamante
Panorama

Prof. Dr. Antonio Liccardo
Degeol — Lgem - Universidade Federal do Parana



Diamante

Historia, Origem, Geologia
Caracteristicas

Lapidacao

Classificacao






Historia

e Biblia

e Plinio

e India

e Marco Polo
e Tavernier












Historia do diamante no
mundo

e Golconda - Alexandre em 350 a.C.
e Brasil - 1725

e Tibagi - 1754

e Africa — 1866

e RuUssia - 1954

e Australia - 1980

e Canada - 2001

e Brasil - ?



NI

‘.,.-a.! h

1

w‘_. .‘,

——
us”
3

{
"

el

."\" 1 b



















.

vh

Diamante em kimberlito













RuUssia — Mir na Sibéria

< N\'- - _-..

- - e, .
RS A T

S : ,_.-,}“, "5’"""\’*,,

N U

-
5

.

., b

N B T

> '\,
P o



Argyle - Australia
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LA PLUS GROSSE MINE DE DIAMANT AU MONDE est australienne. Elle a



Golconda, India 20 séc. para 12M ct
Diamantina, 1725 150 anos para 15M ct
Africa do Sul, 1866 10 anos para 15M ct
Sibéria, 1954 17M ct/ano

Australia, 1980 40M ct/ano



Millions of Camts
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Australa
(19%1)

Botsuana
(1970)

3

Russia




Diavik - Canada




AUDREY HEFBURN ¥ O R¢ a PF'PA D

AUDREY
| HEPBURN

as Holly Golightly...the most hilarious
heroine who ever rumpled the pages
of a best-selling novel!
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adiamond’s best
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REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUCRO MINERAL -

DNPM

CERTIFICADO DO PROCESSO DE KIMBERLEY

KIMBERLEY PROCESS CERTIFICATE

~
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Certificamos que esta consignagio de diamantes brutos foi conduzida de acordo com o estabelecido no |
Sistema de Certificacdo do Processo de Kimberley para diamantes brutos. |
Emitido com base no Processo Administrativo Nimero = 926.238/2003 ,
It is hereby certified that the unpolished diamonds in this consignment have been handled in accordance |
with the provisions of the Kimberley Process Certification Scheme for rough diamonds.

Issued based on the Administrative Process. Numecr
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VALOR (US.$) | Pais de Orlgem s/t
VALUE (U.S. §).

cODIGO
HS CODE

- QUILATE
CARAT MASS

\ 4

DNPM

RR Diamond NV

Coum_fy\_bj.‘f rigin’ A5
Fintigads _ Lapidagdo (Stone-cutting)

Purpose e
- OTMAY2004

22,668.52

216.53

7102.10
710221

X=X-X-X-X~X X=X~X-X-X-X

Importador
fmporter

Jezzini Min. Preciosos Ltda.

-~ - Data de Validade
~~Datgof Expiry

Data dé Emissio =
»Wo- 3

/?fto'w’-“{-;}" >
d PR RS
/ ~-{Diretor-Geral do DNPM

Direcror-General of the DNPM

X=X-X-X=K=X

7102.31 X=X =X=N=X-X

O3 dadas contidos ao gmm(c cortificado 3o de
oxclusiva responsabilidade do expertador.
The deta presentin thiz certificare are of ke

exporter's excluzive responsability,

Exportador
Exporiye




Diamante no Brasil
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Aluvioes no rio Jequitinhonha - MG







Metaconglomerado — Fm. Sopa Brumadinho

B




Brasilia

MINAS GERAIS

J Coromandel

P T . \

. Diamantina
. .
Belo Horizonte

SAO PAULO




Name Weight Date Place
Abaeté (carbonado) 827,5 1935 Rio Abaeté, MG
Presidente Vargas (27) 726,6 1938 Rio Sto. Antonio, Coromandel, MG
Santo Antonio (28) 602 1993 Rio Sto. Antonio do Bonito, Coromandel, MG
Darcy Vargas (29) 460 1939 Rio Sto. Antonio do Bonito, Coromandel, MG
Charneca | (33) 428 1940 Rio Santo Inacio, Coromandel, MG
Presidente Dutra (12) 407,68 1949 Rio Dourados, Abadia dos Dourados, MG
Coromandel VI 400,65 1940 Coromandel, MG
Diério de Minas (25) 375,1 1941 Rio Sto. Antonio, Coromandel, MG
Vitoria | 375 1945 Rio Abaeté, MG
Tiros | 354 1940 Rio Abaeté, MG
Bonito | (24) 346 1948 Rio Sto. Antonio do Bonito, Coromandel, MG
Vitdria Il 328 1943 Rio Abaeté, MG
Sem nome (23) 328 - Rio Sto. Antonio do Bonito, Coromandel, MG
Sem nome (26) 309 - Rio Sto. Antonio do Bonito, Coromandel, MG
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Presidente Vargas
726.6 ct
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Coromandel — 400.65 ct



« Diamond Princess
of South Star with
82.25 ct, found In
the right margin of

the Bagagem River
on January 22,

1977 (Photo Darcy
Pedro Svisero).







Carbonados da Serra do Espinhaco

Amostras com 3,45 e 3,12 ct, respectivamente (R. Jequitinhonha)






Balsa de extracao de
diamantes e ouro em
Telémaco Borba
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Aluvioes na Chapada Diamantina - BA
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Balsa de extracao de diamante em Roraima



Diamantes do Rio Mau - Roraima



Diamantes do Rio Mau - Roraima






Brasil — Cintas Largas

Kimberlitos mineralizados

Reserva indigena

Contrabando

Producéo estimada (2004) — US$300 milhGes
Producao oficial - 0



Como se forma o diamante
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Kimberlite







KIMBERLITE




SUPERIEUR

MANTEAU

ZONE DE

TRANSITION

INFERIEUR

MANTEAU

INCLUSIONS
DE PERIDOTITES
ET D'ECLOGITES

GRENAT
MAJORITE

5. LES DIAMANTS RENFERMENT DES
INCLUSIONS caracteristiques de la zone ou
ils se sont cristallisés. Ainsi, les diamants les
plus profonds contiennent des inclusions de
magnésio-wustite et des minéraux a struc-



T o DEBUT DU VOLCANISME
FORMATION PREMIERS DIAMANTS DU
DE LATERRE CONTINENTS MONDE KlMBERILITIQUE

0
AGE (EN MILLIARDS

D'ANNEES)

47 4,0 3332 30 -2.0 1.6 1.0

VENEZUELA KURUMAN UN PEU PARTOUT
(PROVINCE BOLIVAR) AFRIQUE DANSILE MONDE

PHANEROZOIQUES

A7 =468 4B < F NS b 1 ey -0,5 % 0
AGE (EN MILLIARDS
D'ANNEES)

6. L’AGE DES DIAMANTS, datés a l'aide de leurs inclusions, est trés variable : les diamants
qui renferment des inclusions de péridotites sont agés de deux a trois milliards d‘années,
tandis que ceux qui contiennent des éclogites sont plus récents entre 1 et 1,5 milliard
d'année environ. Les diamants contenant des inclusions trés profondes, comme la pérovs-
kite, sont trop rares pour étre datables. Les diamants sont remontés a la faveur d'épisodes
volcaniques cycliques qui ont commencé il y a prés de deux milliards d’années.



FACMETRE

4. INCLUSION DE GRENAT dans un
diamant octaédnque.



1 MILLIMETRE ,

2. LES INCLUSIONS
de péridotite dans ce dia-
- mant se reconnaissent a leurs

olivines vert pale (fléche verte) et
aux oxydes noirs (fiéche noire).



Cr-Piropo em diamante
peridotitico - Yakutia
I° " e | |




Diamante em diamante
'

* eclogitico « peridotitico



Cromita




Olivina e espinelio
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Onfacita em diamante eclogitico




Tabela 2 - Mineris encontrados como tnclusdo em diamantes

Até 1900 1900-1950 Peridofitica  Eclogitica Tramsicio  Mantoinf.  Epigeneticas
CO.liqudo  granada forstenita oafacita majont ferropericlasio scrpenting
topazio orafifa enstatita piropo- SiC magnetita calcita
almandina
quartzo ilmenita diopsidio cianita perovskita grafita
diamante  diopsidio Cr-piropo sanidma pirrotita hematita
vegetas olivina Cr-Espincho coesita almand-piropo caulimita
tetragonal
ouro caktta Mg-Ilmentta rutilo MeSi-perovskila acmita
pirifa quarizo Sulfetos corindon Olivina richtenta
hematita cromita zicio lmenita CaSi-Perovskita perovskifa
tlmenita 7icdo diamante cromita Mn-llmenita
biotita ferro nativo salfetos espinélio
diamanie xenotimio

goethita




Venezuela

to -

Microdiamantes em komat



Aluvioes no rio Jequitinhonha - MG

-






















Caracteristicas do diamante

eDureza 10

eDensidade 3,47-3,55
eIndice — 2,417 — 2,419
Sistema cubico
eClivagem boa
ePropriedades especiais



























Alguns diamantes famosos




SIMBOLI DI POTERE

Il diamante Cullinan [
(sopra) orna lo scettro reale
conservato tra i gioielli della
Corona britannica (a destra).




Le Régent

De Beers Group

Le Golden Jubilee



() rarissimo diamante de 5,11

f////'/(//c'.\' cor vermelho intenso,
descoberto em 1997 em

|/4I/u (:'I'U.\'.\‘u, /:’I'(/.\‘/./.









Classificacao do diamante



Color
Clarity
Cut

Carat



Color — cor e variacoes do branco
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Clarity - Pureza

F' 3
Flawioss | {lnent | VVS-1 | WS-2 | V51 VE-2 S S1-2 -1
Wary YW Very Smal g . Ainct
Pure Srrail bolusons iSO Sl imciugons Included

GIlA Clarity Grading Scale




TABELA DE CLASSIFICAGAO DE PUREZA DE DIAMANTE

GIA CiBJO ABNT / IBGM (BRASIL)
Flawless Puro a lupa Internamente e externamente puro
IF Internamente livre de inclusdes
WS, WS, Inclusdo ou inclusées pequenissimas,
WS, WS, muito dificeis de serem visualizadas com
a lupa de 10x
VS, VS, Inclusbes muito pequenas, dificeis de
VS, VS, serem visualizadas com a lupa de 10x
Sl S, Inclusbes pequenas, faceis de serem
Sl, Sl, visualizadas com a lupa de 10x
Iy P, Incluses evidentes com a lupa de 10x
I P, Uma Iinclusdo grande ou inumeras
inclusGes menores, faceis de serem
visualizadas a olho nu
I3 P Uma inclusdo grande ou inumeras

inclusdes menores, muito faceis de serem
visualizadas a olho nu










11. DANS LES DIAMANTS BLANCS (en haut),
opalescents, la lumiére est diffusée par de
petites particules non identifiées. Les diamants
noirs (@ droite) doivent leur couleur a une
multitude d'inclusions, souvent du graphite.




Cutting - lapidacao
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reflection dependence
from polish quality
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— XIVe UTILISATION DES CRISTAUX BRUTS

Xive FACONNAGE DES OCTAEDRES : «POINTES FAIBLES»
Xvie TAILLE «TABLE»

FIN XVIe  TAILLE «HUIT-HUIT»

XVIie TAILLE «MAZARIN»

FIN XVII® TAILLE «PERUZZI»

FIN XVIlIe TAILLE «<ANCIENNE MINE»

XIxe ANCIENNE TAILLE EUROPEENNE

DES 1919 TAILLE MODERNE RONDE BRILLANT

.
é STz
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Evolution de la taille du brillant

=

\

Octaédre nature

XIV-XVve siecle

Taille en table

XVie siecle

Huit-huit

XVie-XViie siecle

SIS

Taille mazarin

XViie siécle

o
\!

f!'!

Taille perruzi

XVIIe-XVilie siecle

Taille old mine
Oou ancienne mine

XVie-xixe siecle

) &

Ancienne taille

>Zj %5 | européenne Xixe siécle
7<% | Taille brillant Vaie 4900

moderne




Anel com diamante romano —séc. |11
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Lodewyck Van
Berckem — 1470 -
Bruges







PRINCESSE EMERAUDE

BRILLANT

NAVETTE OU MARQUISE






Partes de um Diamante Lapidado

Brilhante
mesa
coroa
cintura
pavilhdo,
ou base facetas

culaca



14,6 - 16,2%
/34 1/2°

Yy S
20 3/4° TRondnzZ/o
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Cumprida Baixa Lap. Boa
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Carat — peso ou tamanho

LAPIDACAO COMPLETA 1.00 a 1.49 ct (1 quilate)

IF VVS, | WS, | VS, VS, Sy Sl; 4 I, I3
D | 10200 7100 | 6400 | 5250 | 4650 | 4100 | 3450 | 2200 | 1500 | 1000 | D
E 7100 [ 6400 | 5350 | 5000 | 4450 | 3950 | 3300 | 2150 | 1450 | 940 E
F 6400 | 5600 | 4900 | 4650 | 4250 | 3650 | 3100 | 2050 | 1300 | 870 F
G 5250 | 4800 | 4550 | 4300 | 3900 | 3500 | 2950 | 1950 | 1200 | 790 G
H 4250 | 4050 | 3800 | 3750 | 3450 | 3250 | 2800 | 1900 | 1150 | 750 H
| 3750 | 3650 | 3500 | 3350 | 3200 | 3000 | 2550 [ 1700 | 1050 | 720 I
J 3300 | 3250 | 3200 | 3050 | 2750 | 2650 | 2350 | 1600 | 1000 | 680 J
K 2950 | 2800 | 2750 | 2700 | 2450 | 2250 | 2050 | 1450 | 970 | 650 K
L 2500 | 2450 | 2350 | 2200 | 2100 | 1950 | 1800 | 1300 | 940 | 600 L
M 2150 | 2050 | 1950 | 1800 | 1650 | 1500 | 1450 | 1150 | 870 | 570 M

IF VVS, | WS, | VS, VS, Sl Sl; 4 I, I3




Peso:

0.50 ct
0.75 ct
1.00 ct
1.50 ct
2.00 ct
3.00 ct
5.00 ct

US$/ct
$8,000
$9,333
$17,000
$20,000
$27,500
$41,666
$60,000

Preco final

4,000
7,000
17,000
30,000
55,000
125,000
300,000



Diamante sintético
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1. TROIS CRISTAUX SYNTHETIQUES de diamant fabriqués
par De Beers. Les deux plus petits pésent environ 0,3 carat
et le plus gros 1,07 carat.



Tratamentos e imitacoes



Principais imitacoes

Gemas naturais incolores — safira, zircao...
Vidro

Zirconia cubica — CZ

Fabulita

YAG

GGG

Moissanita sintetica



Historia dos sintéticos usados como imitacio de digmante

) PRODUCAO ANNUAL  ANO DE
SINTETICO ANO INICIAL MAXIMA MAXIMO
Safira 1905 desconhecido desconhecido
Espinélio 1920 desconhecido desconhecido
Rutilo 1948 750,000 1955
Nitrato de estroncio 1955 15M 1968
YAG 1968 40M 1972
GGG 1975 pequena 1976
Zirconia cabica 1976 60 M 1980-81




Moissanita —1893 - 1998
,  ,,,1‘:‘\ -
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Fatores distintivos S
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e Dureza ‘ﬂ;
| \ S101IMS

e Densidade

e Brilho — dispersao
e Indice de refracdo — proporcoes
e Acabamento da lapidacao



Tratamentos em diamante

 Difusao

o Laser - Filling glass
« Hpht

* Irradiacao - termico



3. LE REMPLISSAGE DES «GLACES», fractures ouvertes d'un diamant, par un verre a haut
indice de réfraction les fait virtuellement disparaitre (en haut). Néanmoins, ces pierres trai-
tées se reconnaissent facilement grace a «l'effet flash» : en fond clair, les fractures remplies
font apparaitre une coloration, nommée flash, jaune-vert (en bas a gauche), tandis que, en
fond noir, on note un flash pourpre (en bas, a droite).

Gems and Gemoloay/E. Fritsch



7. LES TRAITEMENTS A HAUTE PRESSION et haute température (HPHT) permettent la recris
tallisation du diamant dans son domaine de stabilité. Par exemple, un diamant de type lia
brun (@) peut devenir incolore aprés traitement (b). Dans ce cas, le changement de couleur
est probablement du a la recristallisation de petits domaines de carbone amorphe brun. Sur
I'image ¢, les diamants de type la au centre, deviennent jaune-vert vif aprés traitement a
haute pression et haute température, ce qui les rend plus faciles a mettre sur le marché.




Antuérpia

Bolsas de diamantes

Centros de tecnologia

Centro de lapidacao de precisao
Pesquisa em tratamentos e sinteses
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Diamante como material
industrial

e Serras e brocas diamantadas
o Abrasivos

e PO de polimento

e Filmes de diamante












Mechas de cabelo de Beethoven
se transformam em diamantes sintéticos

Segundo Antwerp Facets News Service, a companhia norte-americana LifeGem Memorials - produtor de
diamantes sintéticos - planeja transformar seis a dez mechas de cabelo de Ludwing van Beethoven em trés
diamantes sintéticos pesando 0.5 a Ict cada pedra. A companhia com sede em Chicago ganhou projegdo pela
primeira vez quatro anos atras com a técnica que transformava cinzas de humanos cremados em pedras sin-
téticas. A ultima faganha terd a cooperagiio de John

Reznikoff que de acordo com o Guinness Book of World

Records, possui a maior colegio de cabelos de celebri-

dades ¢ esta fornecendo o cabelo do compositor para a

LifeGem. Os diamantes serdo expostos em museus ¢ casas

de Opera durante seis meses para atrair publicidade para a

companhia.




